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Die Erfindung betrifft eine Abschaltbox ftlr eine Roboteranlage, 
die an ein Schlauchpaket und einen Schweifibrenner, der dxirch ei- 
nen Brennerkflrper iind eventuell einem Brennergriff gebildet ist, 
Jcuppelbeu: ist. 



Aus dam stand der Technik sind Kollisionsschutzerkennxingen bzw. 
Abschaltboxen bekannt, die jedoch direkt im Roboter, also in ei- 
nem Roboterarm, eingebaut sind. An diese im Roboter integrierten 
Abschaltboxen warden die Komponenten bef estigt . Nachteilig ist 
hierbei, dass diese integrierten Abschaltboxen das gesamte Ge- 
wicht der befestigten Komponenten aufnehmen mtissen und s omit sehr 
steif ausgelegt werden milssen, wodurch das Abschaltverhalten be- 
eintrachtigt wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestebt daher in der 
Schaffung einer eigenst&idigen Abschaltbox die an jeder beliebi- 
gen Stelle bzw. Position der Roboteranlage flexibel eingesetzt 
werden kann. Welters soil die AbschaltbOx mdglichst einfach auf- 
gebaut sein und durch ein meSglichst rasches amd leichtes Anspre- 
chen gekennzeichnet sein. 

Die erf indimgsgemaSen. Aufgaben werden dadurch gel6st, dass in 
einem aus zwei Teilen bestehenden GehSuse ein Kupplungsmittel 
fedemd gelagert ist, und dass das Kupplungsmittel zvm Anschluss 
ernes SchweiSbrenners und eines Schlauchpaketes ausgebildet ist 
Vorteilhaft ist hierbei, dass dadurch die Abschaltbox direkt in 
den SchweiSbrenner, also zwischen den einzelnen Komponenten des 
SchweiiSbrenners, angeordnet werden kann. Damit wird erreicht 
dass die Abschaltbox mOglichst nahe im gefShrdeten Bereich posi- 
tioniert ist und somit bereits leichte Kollisionen erkannt werden 
kdnnen. Ein weiterer Vorteil liegt auch darin, dass mit der Ab- 
schaltbox das Schlauchpaket bzw. der Brennergriff verbunden wer- 
den kann, wodurch dieser das Gewicht der Komponenten aufnimmt, " 
sodass das fedemd gelagerte Kupplungsmittel der Abschaltbox nur 
mehr auf das Gewicht des Brennerkarpers ausgelegt werden mufi. 
Somit wird ein sehr gutes Ansprechverhalten erreicht. 

Waiter vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den AnsprUchen 2 bis 
12 beschrieben. Die sich daraus ergebenden Vorteile kdnnen aus 
der Bescbreibxmg entnommen werden. 





Die vorliegende Erf indung wird. anhand der beigeftigten Zeichnun- 
gen, welcdae ein AusftQirungsbeispiel der Abschaltbox zeigt, nSher 
eriautert . 

Darin zeigen: Pig. 1 eine schematische Darstelliang einer 
Schweifimas chine bzw. eines SchweiSgerates ; Pig. 2 eine schemati- 
sche Darstell\ing einer Anordnving der Abschaltbox am SchweiiSbren- 
ner zwischen BrennerkQrper und Schlauchpaket ; Fig. 3 eine weitere 
Darstellxang einer J^ordnung der JUDschaltbox ajn SchweiSbrenner 
zwischen BrennerkSrper uad Brennergrif f ; Fig. 4 eine Frontansicht 
auf die Abschaltbox ohne angeschlossene Komponenten; Fig. 5 eine 
Schnittdarstellxing durch die Abschaltbox gemfiS den Linien V-V in 
Fig. 4; Fig: 6 einen Schnittdarstellxmg durch die Abschaltbox 
gema& den Linien VI -VI in Fig. 4; Fig. 7 einen Schnittdarstel- 
iTong durch die Abschaltbox gemSS den Linien VII-VII in Fig. 4. 

In Fig. 1 ist ein SchweifigerSt 1 bzw. eine SchweilSanlage far 
verschiedenste Prozesse bzw. Verfahren, wie z..B. MIG/MAG-Schwei- 
Sen bzw. WiG/TlG-SchweiSen oder Blektroden-SchweiSverfahren, 
Doppeldraht/Tandem-SchweiSverfahren, Plasma- oder LStverfahren 
usw. , gezeigt. SelbstverstSndlich ist es m6glich, dass die er- 
findxmgsgemaSe L6s\ang bei einer Stromquelle bzw. einer SchweilS- 
stroiaquelle eingesetzt werden kann. 

Das SchweiSgerat 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem Leis- 
txingsteil 3, einer Steuervorrichtting 4 und einem dem Leistungs- 
teil 3 bzw. der Steuervorrichttmg 4 zugeordneten Umschaltglied 5. 
Das Onnschaltgiied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem 
Steuerventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungsleitung 7 
f(ir ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie beispielsweise 
C02, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspeicher 9 und 
einem SchweiSbrenner 10 bzw. einem Brenner angeordnet ist. 

Zudem kann liber die Steuervorricht\ing 4 noch ein Drahtvorsch\ib- 
gerat 11, welches fiir das MIG/MAG-Schweifien iiblich ist, ange- 
steuert werden, wobei iiber eine Versorgungsleitung 12 ein 
Zusatzwerkstoff bzw. ein SchweiiSdraht 13 von einer Vor rats trommel 
14 in den Bereich des Brenners 10 zugefiihrt wird. Selbstver- 
standlich ist es mSglich, dass das Drahtvorschubgerat 11, wie es 
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aus dem Stand der Technik bekannt ist, Im SchweilSgerat 1, insbe- 
sondere im Grrrndgehause, integriert ist vmd nicht, wie in Pig. 1 
dargestellt, als Zusatzgerat ausgebildet ist. 

Es ist auch mSglich, dass das Drahtvorschubgerfit 11 den SchweiS- 
draht 13 bzw. den Zusatzwerkstof f aiafierhalb des Schweifibrenners 
10 an die Prozefistelle zufxihrt, wobei hierzu im Schweifibrenner 10 
beyorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist, wie 
dies beim WiG/TlG-SchweiSen <iblich ist. 



Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15, insbesondere eines 
Arbeitslichtbogens, zwischen dem SchweiSdraht 13 und einem Werk- — 
stack 16 wird iiber eine SchweiSleitung 17 vom Leistungsteil 3 dei^^ 
Stromquelle 2 dem SchweiSbrenner 10 zugefiihrt, wobei das zu ver-^^ 
schweiSende Werksttlck 16, welches aus mehreren Teilen gebildet 
ist, fiber eine weitere SchweiSleitung 18 ebenfalls mit dem 
SchweilSgerat 1, insbesondere mit der Stromquelle 2, verbunden ist 
und somit iiber den Lichtbogen 15 bzw. den gebildeten Plasmastrahl 
fiir einen Prozess ein Stromkreis aufgebaut warden kann. 

zum Kiihlen des Schweifibrenners 10 kann iiber einen Ktihlkreislauf 

19 der Brenner 10 unter Zwischenschaltung eines Strdmungswachters 

20 mit einem. FliissigkeitsbehSlter, insbesondere einem Wasserbe- 
haiter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des 
SchweiiSbrenners 10 der Ktihlkreislauf 19, insbesondere eine fiir 
die im Wasserbehaiter 21 angeordnete Fltissigkeit verwendete 
Fiassigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Ktihlung des 
SchweiiSbrenners 10 bewirkt werden kann. 

Das SchweilSgerat 1 weist welters eine Ein- und/oder Ausgabevor- 
richtung 22 auf , (iber die die unterschiedlichsten SchweiSparame- 
ter, Betriebsarten Oder SchweiSprogramme des SchweilSgerates 1 
eingestellt bzw. aufgerufen werden kfinnen. Dabei werden die (iber 
die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten SchweiSpa- 
rameter, Betriebsarten oder Schweifiprogramme an die Steuervor- 
richtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschlieSend die 
einzelnen Komponenten der SchweilSanlage bzw. des SchweilSgerates 1 
angesteuert . 




ist in dem dargestellten Aus fuhnmgsbei spiel der 
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SchweiSbrenner 10 iiber ein Schlauchpaket 23 mit dem SchweiiSgerat 
1 bzw. der SChweiEanlage verbunden. In dem Schlauchpaket 23 sind 
die einzelnen Leitimgen vom SchweiSgerSt 1 ziim SchweiSbrenner 10 
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird tiber eine Kupplungsvor- 
richtiing 24 bzw. Zentralanschlxifi mit dem SchweiSbrenner 10 ver- 
bunden, wogegeh die einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit 
den einzelnen Kontakten des SchweiSgerStes 1 tiber Anschlussbuch- 
sen bzw. Steckverbindungen verbunden sind. Damit eine entspre- 
chende Zugentlastung des Schlauchpaketes 23" gewShrleistet ist, 
ist das Schlauchpaket 23 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 
mit einem Gehfiuse 26, insbesondere mit dem GrundgehSuse des 
SchweiSgerates 1, verbunden. SelbstverstSndlich ist es mdglich, 
dass die Kupplungsvorrichtung 24 auch fiir die Verbindung am 
SchweiSgerat 1 eingesetzt werden kann. 



Gnmdsatzlich ist zu erwAhnen, dass ftir die unterschiedlichen 
SchweiSverfahren bzw. SchweiSgerate 1, wie beispielsweise WIG- 
Gerate oder MIG/MAG-Gerate Oder Plasmagerate nicht alle zuvor 
benannten Konponenten verwendet bzw. eingesetzt werden mttssen. 

In den Pig. 2 und 3 ist ein Anwendungsbeispiel einer Abschaltbox 

27 far eine Roboteranlage , insbesondere eine SchweiiSanlage, dar- 
gestellt. Dabei wird die Abschaltbox 27 direkt am SchweiiSbrenner 
10 angeordnet, wobei in Fig. 2 diese zwischen einem BrennerkSrper 

28 und einem Schlauchpaket 23 xind in Fig. 3 zwischen dem Bren- 
nerkSrper 28 und einem Brennergriff 29 beispielsweise mit inte- 
grierten Drahtvorschub, an dem das Schlauchpaket 23 angeschlossen 
ist, angeordnet iist. Der SchweiiSbrenner 10 mit der integrierten 
Abschaltbox 27 wird tiber ein Bef estigtmgsmittel 30 an einer Ro- 
boteranlage (nicht dargestellt) befestigt. 

Die Anwendung der Abschaltbox 27 direkt am SchweiiSbrenner 10 hat 
den Vorteil, dass die Abschaltbox 27 weniger Gewicht aufnehmen 
muss und somit ein besseres Abschaltverhalten bei einer Kollision 
erzielt wird. Welters wird dxarch die eigenstSndige Abschaltbox 27 
erreicht, dass eine optimale Anpassung bei der Anordnung der Ab- 
schaltbox 27 vorgenommen werden kann, da diese an den unter- 
schiedlichsten Stellen an der Roboteranlage eingesetzt werden 
kann. Es ist auch mSglich, die Abschaltbox 27 derart einzusetzen, 
dass keine SchweilSkoir5)onenten angeschlossen werden, sondem diese 
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beispielsweise zvdschen dem Robbterarm und dem Befestigungsmittel 
30 fiir.den Schweifibrenner 10 eingesetzt wifd. 

in den weiteren Fig.- 4 bis 7 ist die Abschaltbox 27 im Detail 
schematisch dargestellt, wobei in einem aus zwei Teilen 31 32 
bestehenden GehSuse 33 ein Kupplungsmittel 34 fedemd gelagert 
xst. Das Kupplungsmittel 34 ist zum Anschluss des Schweifibrenners 
10, xnsbesondere deren Komponenten, und des Schlaucbpaketes 23 
ausgebxldet, wobei dabei ein handelsviblicher ZentralanschluiS bzw 
Kupplungsvorrichtung aus der SchweiEtechnik far die Verbindung * 
des Schlauchpaketes 23 mit dem SchweiSbrenner 10 am Kupplungs- 
mttel 34 realisiert ist. Die Punktion der Abschaltbox 27 liegt 
darxn dass eine" ICollisionserkennung durchgefiihrt wird, wobei di 
Abschaltbox 27 als kompakte Baueinheit und somit als eine eigen- 
standxge Komponente ausgebildet ist und je nach Einsatzgebiet 
entsprechend angeordnet werden kann. 

Die Abschaltbox 27 ist derart aufgebaut, dass in dem aus zwei 
Texlen 30, 31 bestehenden Gehfiuse 33 das Kupplungsmittel 34 fe- 
demd gelagert ist, wobei das Kupplungsmittel 34 durch eine 6ff- 
nung 35 aus dem Gehause 33 herausragt, wogegen das weitere Ende 
des Kupplungsmittel 34 im Inneren des Gehauses 33 enden kann. Auf 
das hxnausragende Ende des Kupplungsmittels 34 kann der Brenner- 
kbrper 28 befestigt werden. im Inneren des GehSuses' 33 wird ein 
Hohlraum 36 gebildet. Bevorzugt ist das Kupplungsmittel 34 ge- 
genuber dem Gehause 33 isoliert, wodurch uber das Kupplungsmittel 
34 elektrxsche Energie, insbesondere der SchweiEstrom, ubertragen 
werden kann. Hierzu ist im dem dargestellten Aus fiihrungsbei spiel 
exn isolxerring 37 angeordnet. Im Kupplungsmittel 34 konnen Ka- 
nale 38 angeordnet sein, wodurch die zugeftihrten Medien, wie 
bexspxelsweise KOhlfiassigkeit, Schutzgas usw., von einer Seite 
des Kupplungsmittel 34 auf die andere Seite Obertragen werden 
kann und somit die Punktion des SchweiiSbrenners 10 gewShrleistet 
xst. Wexters weilSt das Kupplungsmittel 34 eine Abstiitzf l^che 39 
zur punktuellen Anlage am GehSuse 33 auf, die in dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel durch einen AuiSenring 40 mit L-ffirmigem 
Querschnitt gebildet ist, der am Isolierring 37 befestigt ist 
Dxeser Aufienring 40 mit L-formigem Querschnitt kann dabei umlau- 
fend aus^eftihrt sein oder auch nur einige Abschnitte ausbilden ' 
Damxt wird einerseits erreicht, dass das Kupplungsmittel 34 gegen 
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das Heraxisrutschen aus dem Gehause 33 gesichert ist und anderer- 
seits eine punktuelle Auflage im Geh^use 33 ausgebildet warden 
kann. es ist namlich wesentlic±L, dass das Kupplxangsmifctel 34 nur 
punktuell am Gehause 33 anliegt, sodass bei einer Kollision ein 
AMieben eines Pianktes vom Gehause 33 zustande koimat. Selbstver- 
standlich ist es maglich, dass der Aiifienring 40 auch direkt vom 
Kupplungsmittel 34 ausgebildet wird. 

Um eine punktuelle Auflage bzw. Anlage am GehSuse 33 zu errei- 
chen, sind am AuSenring 40 VorsprQnge 41 angeordnet, sodass eine 
punktuelle Auflage am Gehause 33 geschaffen wird. Dabei ist es 
auch mSglich, dass anstelle der Vorspriinge 41 andere Distanzele- 
mente, wie beispielsweise Kugeln, zur Bildung einer punktuellen 
Auflage zwischen der Abstiitzf lache 39 imd dem Gehause 33 anzu- 
ordnen. Bevorzugt werden hierbei drei oder ftinf Vorsprunge 41 
angeordnet. Die Befestigung des Kupplungsmittels 34 erfolgt mit 
einer Schraubverbindung 42 durch den AuSenring 40 bzw. die Ab- 
stiitzf lache 39, wobei hierzu zwischen einem Schraubenkopf 43 und 
dem AuSenring 40 bzw. der Abstutzf lache 39 ein Federelement 44 
angeordnet ist. Somit wird das gesamte Kupplungsmittel 34 fedemd 
gelagert, sodass bei einer Kollision der angeschlossenen Telle, 
insbesondere des Brennerkfirpers 28, mit einem festen Gegenstand 
das Kupplungsmittel 34 entsprechend verschoben wird. Damit dies 
erkannt wird, sind mit den Vorspriingen 41 bzw. der Abstiitzf lache 
39 Kontaktelemente bzw. Schaltelemente (nicht dargestellt) ver- 
bunden, sodass durch Abheben eines einzigen Vorsprunges 41 vom 
Gehause a3 das Kontaktelement aktviert bzw. deaktiviert wird und 
somit ein Signal. vom Kontaktelement bzw. Schaltelement an eine 
angeschlossenen Steuervorrichtung 4 oder den Roboter weiterge- 
leitet wird. 

Welters ist auf der gegentiberliegenden Seite des Austritts des 
Kupplungsmittels 34 ebenfalls eine Offnung 45 im Gehause 33 an- 
geordnet, sodass die tlber das Schlauchpaket 23 zugeftihrten Lei- 
tungen in das Gehause 33 an das Kupplungsmittel 34 gefmirt werden 
komxen. Bevorzugt wird hierbei noch ein Fortsatz bzw. ein Gewinde 
46 angeordnet, tim einen AuSenschlauch des Schlauchpaketes 23 mit 
dem Gehause 33 zu verbinden. Dadurch wird erreicht, dass das Ge- 
wicht des Schlauchpaketes 23 nicht direkt auf das Kupplungsmittel 
34 einwirkt, sondem auf das Gehause 33 der Abschaltbox 27 iiber- 
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tragen wird. Soinit kdnnen die Federelemente 44 filr die Lagerung 
des Kupplungsmittel 34 schwScher ausgelegt warden, sodass das 
Ansprechverhalten der Abschaltbox 27 wesentlich verbessert wird. 

Grundsatzlich kann also gesagt werden, dass die Abschaltbox 27 
dazu dient, dass eine Kollision des an der Abschaltbox 27 befes- 
tigten Brennerkorpers 28 mit einem Gegenstand erkannt wird, wo- 
durch eine Verschiebung bzw. Bewegung des Kupplungsmittels 34 im 
inneren.des Gehauses 33, also ein Abheben eines Vorsprunges 41 
stattfindet und dabei ein Signal abgegeben wird. Wesentlich ist 
dabei, dass das Kupplungsmittel 34 dabei derart im Gehause 33 
gelagert wird, dass beim Eintritt einer Kollision eine definierte^ 
verschiebung, insbesondere ein Abheben der punktuellen Lagerunger^ 
im Gehause 33 der Abschaltbox 27, eintritt. Denn somit ist es ^ 
mOglxch, dass eine entsprechende Erkennung der Bewegung des 
Kupplungsmittels 34 durch einfaches Anordnen von Kontaktelementen 
bzw. Schaltelementen durchgefOhrt werden kann und somit der Auf- 
bau wesentlich vereinfacht wird. 



CO CCOO OO CO ocoo oo 

c o o o o c 
o o c o ooo 

< c* ooo 

O C C O c 

cc cc OGoo eo o 



- 8 - 



PatentansprHche : 



1. Abschaltbox fUr eine Roboteranlage, die an ein Schlauchpa- 
ket (23) \ind einen SchweiSbrenner (10), der durch einen Brenner- 
korper (28) allezifalls einen Brennergriff (29) gebildet ist, 
kuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass in einem aus zwei 
Teilen (30, 31) bestehenden GehSuse (33) ein Kuppltmgsinittel (34) 
fedemd gelagert ist, und dass das Kupplungsmittel (34) z-om An- 
schluss des SchweiSbrenners (10) Oder des Schlauchpaketes (23) 
ausgebildet ist. 

2. Abschaltbox nach Anspruch 1, dadiarch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (33) zwischen dem Brennerk5rper (28) \ind dem Schlauchpa- 
ket (23) Oder zwischen dem Brennerkdnper (28) und dem Brenner- 
griff (29), an dem das Schlauchpaket (23) angeschlossen ist, 
angeordnet ist. 

3. Abschaltbox nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kupplungsmittel (34) gegenOber dem Gehause (33) isoliert 
ist. 

4. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsmittel (34) durch eine 
Offnung (35) aus dem Gehause (33) herausragt, wogegen das weitere 
Ende des Kuppl\ingsmittel (34) im Inneren des Gehauses (33) endet. 

5. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsmittel (34) eine Ab- 
sttitzfiache (39) zur Anlage am Gehause (33) aufweist. 

6. Abschaltbox nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abstatzfiache (39) direkt am Kupplungsmittel (34) ausgebildet 
ist. 

7. Abschaltbox nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abstutzflache (39) durch einen Aufienring (40) mit L-formigem 
Querschnitt gebildet ist. 

8. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass am AulSenring (40) bzw. an der Ab- 
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sttitzfiache (39) mehrere Vorsprtinge (41) zur punktuellen Anlage 
am Gehause (33) angeordnet sind. . 

9. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Ansprttche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Befestigung des Kuppltmgsniittel 
(34) mit einer Schraubverbindung (42) durch den AuSenring (40) 
bzw. die Abstiitzf lache (39) erfolgt, wobei zwischen einem 
Schraubenkopf (43) \ind dem AiiSenring (40) bzw. der Absttitzf ISche 
(39) ein Federelement (44) angeordnet ist. 

10. Abschaltbox nach Anspruch 8 oder 9, dad\irch gekennzeichnet, 
dass mit den Vorspriingen (41) bzw. der Abstiitzf lache (39) Kon- 
taktelemente bzw. ' Schaltelemente verbunden sind, sodass durch 
Abheben eines einzigen Vorspninges (41) vom GehSuse (33) das 
Kontaktelement aktviert bzw. deaktiviert wird tuid ein Signal vom 
Kontaktelement bzw. Schaltelement an eine angeschlossenen Steu- 
ervorrichtiong oder die Roboteranlage weitergeleitet wird. 

11. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Ansprttche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der gegeniiberliegenden Seite der 
Offnung (35) des GehSuses (33) eine weitere Offntmg (45) im Ge- 
hSuse (33) angeordnet ist. 

12. Abschaltbox nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einer Seite des Gehauses (33) ein 
Fortsatz bzw. ein Gewinde (46) zur Verbindung mit einem AulSen- 
schlauch des Schlaucl^aketes (23) angeordnet ist. 
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Zusammenfassxing 

Die Erfindung betrifft eine Abschaltbox (27) fOr einen Roboter- 
anlage, die an ein Schlaucl^aket (23) und einen SchweiiSbrenner 
(10), der durch einen BrennerkSrper (28) allenfalls einen Bren- 
nergriff (29) gebildet ist, kuppelbar ist. Zur Schaffxing einer 
eigenstandigen Abschaltbox (27), die an jeder beliebigen Stelle 
bzw. Position der Roboteranlage eingesetzt warden kann, ist vor- 
gesehen, dass in einem aus zwei Teilen (30, 31) bestehenden Ge- 
hause (33) ein Kupplungsmittel (34) fedemd gelagert ist, \and 
dass das Kupplungsmittel (34) zxxm. Anschluss des SchweiiSbren- 
ners (10) oder des Schlauchpaketes (23) ausgebildet ist. Das Ge- 
hause- (33) ist vorteilhaf terweise zwischen dem BrennerkSrper (28) 
xind dem Schlauchpaket (23) oder zwischen dem Brennerkdrper (28) 
omd dem Brennergriff (29), an dem das Schlauchpaket (23) ange- 
schlossen ist, angeordnet. 
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